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Bedienungsanleitung Schaltverstarker fiir Normschiene LS 1000

1. Sicherheitshinweise

Diese Betriebsanleitung beschreibt die Installation, die Inbetriebnahme und den Betrieb des Schaltverstarkers
LS 1000. Dazu wird vorausgesetzt, dass alle MaRBnahmen nur von qualifiziertem Personal, das Uber
entsprechende Kenntnisse auf dem Gebiet der Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik verfiigt,
durchgefiihrt werden.

ACHTUNG!
| Die Nichtbeachtung von Sicherheitshinweisen kann dazu flhren, dass Sachsch&aden und
= Korperverletzung eintreten.

1.1. Verwendungszweck

Der Schaltverstarkers LS 1000 dient bestimmungsgemal zur Verstdrkung des Ausgangssignals von
Sensoren mit Metallfolien-Dehnungsmessstreifen, vorzugsweise Kraftaufnehmer, auf ein Normsignal. Jeder
dartberhinausgehende Gebrauch gilt als nicht bestimmungsgemal. Fir hieraus entstehende Schaden haftet
der Hersteller nicht. Das Risiko tragt allein der Benutzer.

Der LS 1000 darf nicht als alleiniges Mittel zur Abwendung gefahrlicher Zustande an Maschinen und Anlagen
eingesetzt werden. Maschinen und Anlagen missen so konstruiert sein (z.B. durch mechanische Sperren,
Endschalter), dass fehlerhafte Zustande nicht zu einer gefahrlichen Situation fiihren kénnen.

Es muss sichergestellt sein, dass Fehleinstellungen am Gerat, seine Fehlfunktion oder Ausfall nicht zu
Sachschaden oder einer Gefahr flir das Bedienpersonal oder anderer fihren kénnen.

1.2. Installation

Das Gerat muss unter Einhaltung der aktuellen DIN- und VDE-Normen installiert und angeschlossen werden.
Versorgungs- und Signalleitungen missen so installiert werden, dass durch Storsignale wie elektrische
Einstreuungen keine Beeintrachtigungen der Funktion verursacht werden.

1.3. Wartungshinweise

Das Gerat enthédlt keine Teile, die gewartet werden missen. Reparaturen dirfen nur vom Hersteller
durchgefiihrt werden.

2. Geratebeschreibung

» Universal einsetzbarer digitaler DMS-Messverstarker mit bis zu 4 Messkanéalen
Anschluss unterschiedlicher Sensoren mit DMS
Komplette Systemldésungen durch Vernetzung von Geraten Uber CANopen
24 Bit Auflésung
Bis 3200 Sps Wandelrate pro Messkanal
«  Einstellung durch unsere Software A S°2
oder Uber CANopen
» CANopen und Stromversorgung 24V Uber TBUS zur einfachen Verkettung von Geraten

HINWEIS! Die Software ~ 5" finden sie auf unserer Internetseite www.ast.de, oder der
CD-ROM ,Product Information*“
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Bedienungsanleitung Schaltverstéarker fiir Normschiene LS 1000
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1) - Siehe Typschlissel

Abbildung 1 — Mal3e LS 1000

4. Typschlussel

Typschlussel Beschreibung

LS 1101-A100-2/1-2 1x mV/V-Eingang, Typ A, 2 digitale Eingange, 1 Analogausgang, 2 Relais, a=45
LS 1102-B200-5/2-6 2x mV/V-Eingang, Typ B, 5 digitale Eingénge, 2 Analogausgang, 6 Relais, a=45
LS 1104-B400-6/4-8 4x mV/V-Eingang, Typ B, 6 digitale Eingange, 4 Analogausgang, 8 Relais, a=67,5

Tabelle 1- Typschliissel
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Bedienungsanleitung Schaltverstéarker fiir Normschiene LS 1000

5. Technische Daten

Typ

Eingang DMS-Sensor

Anzahl DMS-Eingangskanale
Anschlusstechnik
Eingangssignalbereich (+Si/-Si)
Eingangswiderstand pro Kanal
Spannungsversorgung (+EX/-EX)
Auflésung ADC

Wandelrate ADC

Grenzfrequenz (-3dB)

Eingang Temperaturfiihler PT1000
Anzahl

Temperatur-Messbereich
Eingang digitales Schaltsignal
Anzahl Schalteingange

Art der Schalteingange
Eingangsspannung Schalteingange
Galvanische Trennung

Ausgang Normsignal analog
Stromausgang / Blrde
Spannungsausgang / Birde
Datenrate DAC max.
Genauigkeit Normsignal analog
Linearitatsabweichung

Rauschen Stromausgang, typisch
Rauschen Spannungsausgang, typisch
Temperatur - Koeffizient Verstarkung
Temperatur - Koeffizient Nullpunkt
Schaltausgange

Arbeitskontakte

Schaltleistung

Datarate

Lebensdauer - elektrisch
Lebensdauer - mechanisch
Schnittstelle digital CAN
Ubertragungsrate - einstellbar
Protokoll

Anzahl PDO - konfigurierbar
Moduladresse - einstellbar
Statusanzeige

Filter - konfigurierbar

Genauigkeit digital CAN
Linearitatsabweichung
Rauschen (abhangig von Wandelrate)

Temperatur - Koeffizient Verstarkung
Temperatur - Koeffizient Nullpunkt

mV/V

VDC
Bit
Sps
Hz

°C

VvDC
VvDC

mA
VDC

1/s

%v. E.

HARMS

mMVRrums
%v. E./10K
%v. E./[10K

VAC
VA
1/s
Schaltspiele
Schaltspiele

kBits/ s

% v. E.
% v. E.

% v. E./[10 K
% v. E/M0K

<0,001 bei 3200 Sps

Typ A Typ B
1 2/ 4
4-/ 6-Leitertechnik, umschaltbar 4-Leitertechnik
+7,0
50 ... 1000 100 ... 1000
+2,5(5,0)
24
bis zu 3200 bis zu 540
ca. 2700
1 pro Kanal, maximal 4 keine
-40...125 -
2..6"

potenzialfrei, optisch isoliert
low: £2,0 - high: 24,5
1000

0/4...20, 0...24 / = 500 Q
-10/-5 ... 0 ... +5/+10/ 210 kQ= 10
3200 540
2 mV/V Eingangssignal = 100 % v. E.
0,1
<25
<5
0,1
0,1

230 potenzialfreier Wechsler
1000
50
100.000
>10°

1252/ 250/ 500
CANopen CiA 404
4
1... 126, 127 reserviert
2 LEDs

Moving average, Repeating average, Average over

last n values
2 mV/V Eingangssignal = 100 % v. E.
0,0025

<0,01
<0,01
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Bedienungsanleitung Schaltverstéarker fiir Normschiene LS 1000

Schnittstelle USB

Typ
Spannungsversorgung
Betriebsspannung
Leistungsaufnahme
Galvanische Trennung
Umgebungsbedingungen
Arbeitstemperaturbereich
Lagerungstemperaturbereich

Storfestigkeit
Stéraussendung

Angaben zur Konstruktion

Abmessungen (B xH x T)
Schutzart nach EN 60529

1) Siehe Typenschlissel
2) Siehe Werkseinstellungen

6. Elektrischer Anschluss

6.1. Anschlussbezeichnung

Anschluss
n.u.
+EX n
-EXn
+SEn
-SEn
+Sln
-SIn
SHn
+UB
ov
CAN-H
CAN-L
CAN-GND
Kn-11
Kn-12
Kn-14
AN n
GND n
INn
Rn
IN+
IN-
+PTn

-PTn
n... Laufindex

Tabelle 2 — Anschlussbezeichnung

Micro USB

18 ...24 .36

1000

-20 ... +60
-30 ... +70
DIN EN 61000-6-2
DIN EN 55011-B

a’ x 114,5 x99
IP20

Bezeichnung

Nicht verwendet

Speisespannung - plus
Speisespannung - minus

Bei 6-Leitertechnik Fuhlleitung - plus
Bei 6-Leitertechnik Fuhlleitung - minus
Messsignal - plus

Messsignal - minus

Leitungsschirm

Betriebsspannung - plus
Betriebsspannung - minus

CAN-Bus - plus

CAN-Bus - minus

CAN-Bus GND, interne Betriebsmasse
Relais Common

Relais Offner

Relais Schliel3er

Analogausgang

Analogausgang Ruckleiter

Digitaler Schalteingang

Digitaler Schalteingang Ruckleiter
Versorgung plus fir digitale Schalteingange
Versorgung minus fir digitale Schalteingange
Temperatursensor PT1000 - plus
Temperatursensor PT1000 - minus

Seite 4 von 20
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Bedienungsanleitung Schaltverstarker fiir Normschiene LS 1000

6.2. Prinzipschaltbild

Eingange

Spannungsversorgung

uB
ov

Sensor

Digitaleingange

A

Temperatursensor*®

PT1000

n ... Laufindex
* ...wenn vorhanden

CAN

| I

it

CAN-H
CAN-GND
CAN-L

ov

+Ub

Ausgange

Analogausgang

S

Relais
K n-12 Offner

EE K n-11 Common
K n-14 SchlieRer

Versorgung Digitale Eingange*
IN+
IN-
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6.3. Anschliisse

/

— LS 1000
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Bedienungsanleitung Schaltverstéarker fiir Normschiene LS 1000

6.3.1. Typ A
6.3.1.1. Anschliisse LS 1101-A100-2/1-2

(\IC\I\\\\\\
&5
X1.1

K111

K2.14
K2.71

Abbildung 2 —Anschliisse LS 1101-A100-2/1-2

Technische Anderungen vorbehalten. 01/2026 Seite 7 von 20
A.S.T. - Angewandte System Technik GmbH, Mess- und Regeltechnik



Bedienungsanleitung Schaltverstéarker fiir Normschiene LS 1000

6.3.2.
6.3.2.1.

Typ B
Anschliisse LS 1102-B200-5/2-6

Y NN & WS
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o X
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Abbildung 3 - Anschliisse LS 1102-B200-5/2-6
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Bedienungsanleitung Schaltverstéarker fiir Normschiene LS 1000

Anschlusse LS 1104-B400-6/4-8
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Abbildung 4 - Anschliisse LS 1104-B400-6/4-8
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Bedienungsanleitung Schaltverstéarker fiir Normschiene LS 1000

7. Bedienung und Anzeige

Am Display lassen sich diverse aktuelle Messwerte und Einstellungen ablesen. Messbereiche und

Schaltpunkte lassen sich verstellen.

Weiterer Einstellungen erfolgen mit der Software MAS2,
HINWEIS! Bedeutung der Farben
Gelb: Werte befinden sich im eingestellten Bereich.

Orange

Gerates ist weiterhin gewahrleistet.
Einstellung (iber Software ASTAS2 ,Uberlast, Unterlast”

Rot: Werte befinden sich auerhalb der technischen Parameter- Ein- oder Ausgénge
werden nicht mehr richtig wiedergegeben - Fehler!

7. Messwertanzeige — Measured Value

Messkanal

MalReinheit

Nennkennwert (100%)

vorherige Anzeige

Measured Value

w 120,00

Nominal Value 150.002

w 120,00

200.000

Nominal Value

Ch3
kN

Nominal Value 200.000

w 120,00

Nominal Value 200.000
<4 Edit >

Werte befinden sich aul3erhalb des eingestellten Messbereiches, die Funktion des

aktueller Messwert

Nennkennwert (100%)

Messwert aulterhalb
des eingestellten
Grenzwertes

nachste Anzeige

Einstellung des Nennkennwertes

7.2. Spitzenwertanzeige — Peak Values

Messkanal

MalReinheit

vorherige Anzeige

Peak Values

< Clear >

Minimaler Messwert

Maximaler Messwert

Grenzwert-
Uberschreitung

nachste Anzeige

Zurlcksetzen aller Min-/Max-Werte auf

den aktuellen Messwert
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Bedienungsanleitung Schaltverstéarker fiir Normschiene LS 1000

7.3. Analogeingang — Analog Input

Analog Input

Messkanal
g\]/;V 1 ’ 1 OO Aktueller Anzeigewert

MafReinheit Status: in Range

Status In Range:
Ch 2 Eingang bewegt sich im
mV/V eingestellten Grenzbereich

Status: Underload

Chs— Status Underload:
Grenzwert unterschritten
mV/V

Status: Overload

Status Overload:

Ch 4 O 695 Grenzwert (iberschritten
mV/V 3

Status: in Range

vorherige Anzeige < - > nachste Anzeige

7.4. Analogausgang — Analog Output

Aktuelles
Ausgangssignal

Nummer des Ausgangs

Ausgangssignal Typ

Zugeordneter Eingang:
Der Eingang kann aus einem
Eingangskanal oder mehreren
bestehen!

Ausgangssignal
deaktiviert
siehe ASTAS2 Setup

Ausgangssignal
aulerhalb der
technischen Parameter

nachste Anzeige

vorherige Anzeige

ACHTUNG! Ausgangssignal auf3erhalb der technischen Parameter.
. Das analoge Ausgangssignal (Hardware) entspricht nicht mehr dem Anzeigewert!

Ausgangssignal am LS ( Hardware)
Ausgangssignal Typ <0mA 0-<4mA | 4-20mA |>20-24mA| >24mA
0-20mA
4-20 mA
0-24mA
4-24mA

Ausgangssignal am LS ( Hardware)
Ausgangssignal Typ <10V |-10V-<-5V| -5V-<0V [ OV-+5V [>+5V-+10V| >+10V
0-10V
0-5V
+10V
5V

Technische Anderungen vorbehalten. 01/2026 Seite 11 von 20
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Bedienungsanleitung Schaltverstéarker fiir Normschiene LS 1000

7.5. Relais Status

Relais Status

Relais sind an diesem

ON: Relais ist aktiv Gerat nicht vorhanden

OFF: Relais ist inaktiv

vorherige Anzeige 4|- < o > nachste Anzeige

HINWEIS! ON - Die Relais sind aktiv.
@ » Overload (Ovl)- Relais fallen bei Erreichen des eingestellten Schaltpunktes (SPx) ab

* Underload (Unl) Relais fallen bei Unterschreitung des Schaltpunkte (SPx) ab

7.6. Digitale Eingange - Digital Input

Eingénge sind an
ON: Eingang ist aktiv diesem Gerét nicht
vorhanden
OFF: Eingang ist inaktiv
12 ord
IN13 OFF
IN14 OFF
vorherige Anzeige < — > nachste Anzeige
Funktion Funktionsauswabhl fir Digitaleingang: Tara / Clear Min/Max / Lastkollektivzahler (LKZ)

HINWEIS! Die Digitaleingange werden Uber ein Schaltsignal = 4,5 bis 24 VDC (Anschluss ,IN n*
und ,R n*) geschalten!
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Bedienungsanleitung Schaltverstéarker fiir Normschiene LS 1000

7.7. Schaltpunkte — Switch Points

Nummer des
Schaltpunktes

Zugeordnetes Relais

Zugeordneter Kanal

vorherige Anzeige

Switch Points

. 10,00

Ch 1

< -50,00

Ch 2

e 80,00

Ch3

« 120,00

Ch4
< Edit >

Eingestellter
Schaltpunkt

nachste Anzeige

Schaltpunkte einstellen

Fehlermeldung fiir —
Channel — Fehler
(Kanale Ch1 bis Ch4)

Fir den Channel-Fehler
wurden keine Kanale
(Chx) ausgewahlt

Device Error
Geratefehler

no Function
Schaltpunkt ist nicht
belegt

Switch Points

<13 0,00

ErrA: Ch1+Ch2+Ch3+Ch4

<13 0,00

ErrA: no Channels selected

<ra 0,00

Device Error

. 0,00

R N0 Funktion

Technische Anderungen vorbehalten. 01/2026
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Bedienungsanleitung Schaltverstéarker fiir Normschiene LS 1000

8. Kalibrierung und Einstellungen des LS 1000

8.1. Kalibrierung des Messkanal

Jeder Messkanal kann Uber eine 2-Punktkalibrierung neu abgeglichen werden.

@ HINWEIS! Die Nennkennwerte (Nominal Value) kénnen nur mit der Software AS"2

eingestellt werden!

1. Auswahl vom Menu "Measured Value"

2. Auswahl des Kanales

Exit: Zuriick in Messmodus
(Measured Value)

Measured Value

w 120,00

Nominal Value 150.000

w 120,00

Nominal Value 200.000

w 265,00

Nominal Value 200.000

w 120,00

Nominal Value 200.000

Edit — Wechsel in das Menii

< Edit | 2

Measured Value

Nominal 150,00

120,00

Nominal 200,00 200.000

" 120,00

Nominal 200,00 200.000

« 120,00

Nominal 200,00 200.000
Exit Select Ne xt

zur Auswahl des Messkanals

Next: Auswahl des
einzustellenden Messkanal

Select: Auswahl bestatigen

Seite 14 von 20
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Bedienungsanleitung Schaltverstéarker fiir Normschiene LS 1000

3. Auswahl des Lastpunktes

Load Calibration
Measured Value Ch 1

122.568

Nominal Value Ch 1

150.000

Load Point1 Ch 1

0.000

Load Point2 Ch 1

150.000

Exit: Zuriick in Messmodus

(Measured Value) Exit Set | Next

Set: zur Einstellung des Lastpunktes wechseln

4. Anlegen der entsprechenden Last und Wert speichern

Load Calibration
Measured Value Ch 1

122.568

Nominal Value Ch 1

150.000

Load Point1 Ch 1

Load Point2 Ch 1

150.000

Val--: Einstellung des
Wertes in negativer Richtung

Next: Auswahl des
entsprechenden Load Point

Val++: Einstellung des
Wertes in positiver Richtung

Ok2sec: der aktuelle Messwert wird auf den eingestellten
Lastpunkt eingestellt und gespeichert

Technische Anderungen vorbehalten. 01/2026
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Bedienungsanleitung Schaltverstéarker fiir Normschiene LS 1000

8.2. Einstellung der Schaltpunkte — Switch Points

HINWEIS! Die Zuordnung der Relais und Kanale zu einem Schaltpunkt kann nur mit der Software
@ A5 ? erfolgen!

1. Auswahl vom Menu "Switch Points"

Switch Points

Edit: Wechsel in das Menii
zum Einstellen der
Schaltpunkte

2. Auswahl des einzustellenden Schaltpunktes

Exit: Zuriick zur Anzeige der
Schaltpunkte

Exit

Switch Points

Select Ne xt

Next: Auswahl des
einzustellenden Schaltpunktes

Select: Auswahl bestatigen
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Bedienungsanleitung Schaltverstéarker fiir Normschiene LS 1000

3. Auswahl zur Einstellung des Schaltpunkte (Level) und der Zeitverzdégerung (Time)

Switch Point 1

Measured Value
122.568

Nominal Value

150.000

Time (msec)

Exit: Zuriick zur Anzeige der

Schaltpunkte Exit Set Ne xt

Set: zur Einstellung wechseln

4. Wert einstellen

Switch Point 1

Measured Value
122.568

Nominal Value

150.000

Time (msec)

150.000

Val--: Einstellung des
Wertes in negativer Richtung

Next: Auswahl Level des
Schaltpunktes oder
Zeitverzogerung (Time)

Val++: Einstellung des Wertes in
positiver Richtung

Okay: Speichert den eingestellten Wert

Technische Anderungen vorbehalten. 01/2026
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Bedienungsanleitung Schaltverstarker fiir Normschiene LS 1000

9. Fehlermeldungen

Fehlermeldung Ursache Abhilfe

ADC-Error Das Eingangssignal tUberschreitet | Sensorleitung und
den zulassigen Bereich Sensoranschluss priifen
- Sensor nicht angeschlossen - Sensor richtig angeschlossen
- Kabelunterbrechung - Kabel auf Defekt prifen

- Extreme Sensoriiberlastung
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10. EU-Konformitatserklarung

Gruppe

@

A.S.T. - Angewandte System Technik GmbH ,J| ,_:| .._I_.
Mess- und Regeltechnik > o b —

Angewandte System Technik

EU-Konformitéatserklarung
EC Declaration of Conformity

No. 02/23
Hersteller: A.S.T. - Angewandte System Technik GmbH
Manufacturer: Mess- und Regeltechnik
Anschrift; Marschnerstralle 26, 01307 Dresden
Adress: Bundesrepublik Deutschland

Produktbezeichnung LS 1000
Schaltverstarker fiir Normschiene

Product description: LS 1000
Switching amplifier for DIN rail

Das bezeichnete Produkt stimmt in der von uns in Verkehr gebrachten Ausfithrung mit den Vorschriften
folgender Europaischer Richtlinien tiberein:

The product described above in the form as delivered is in conformity with the provisions of the following
European Directives:

2014/30/EU  Richtlinie des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der
Mitgliedsstaaten Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit.
Council Directive on the approximation of the laws of the Member States
relating to electromagnetic compatibility.

2014/35/EU  Richtlinie des Rates betreffend elektrische Betriebsmittel zur Verwendung
innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen.
Council Directive relating to electrical equipment to use within particular
limits of voltage.

Dresden, den 13.07.2023

LA D Skee/f

gez. Dipl.-Ing. (FH) Dirk Steinert
CE-Beauftragter

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unlerlage, Verwertung und Mitteilung ihres Inhaltes ist nicht gestattet, soweit nicht ausdriicklich zugestanden,
Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadensersatz. Alle Rechte fiir den Fall der Patenterteilung eder Gebrauchsmuster-Eintragung werden vorbehalten,

A.S.T. - Angewandte System Technik GmbH Geschaftsfuhrer: Bankverbindung:
Mess- und Regeltechnik http://www.ast.de Matthias Boeck Ostsdchsische
Marschnerstrae 26, D-01307 Dresden Tel (0351) 44 55 30 HRB-Nr.: 5910 Sparkasse Dresden
Fax (0351) 4455-451  Kreisgericht BLZ 850 503 00
Dresden Konto 3120 1040 93
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A.S.T. - Angewandte System Technik GmbH ,J| :‘ _J__,
Mess- und Regeltechnik > o —

Gruppe
@

Angewandte System Technik

Anhang zur EU-Konformitatserklarung
Annex A to the EC Declaration of Conformity

Produktbezeichnung

Product description:

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadensersalz. Alle Rechte fir den Fall der Patenlerteilung oder Gebrauchsmuster-Eintragung werden vorbehalten.

Weitergabe sowie Vervielfdltigung dieser Unterlage, Verwertung und Mitteilung ihres Inhaltes ist nicht gestattet, soweit nicht ausdriicklich zugestanden,

No. 02/23

LS 1000
Schaltverstarker fir Normschiene

LS 1000
Switching amplifier for DIN rail

Die Konformitat mit der Richtlinie 2014/30/EU wird nachgewiesen durch die Einhaltung
folgender harmonisierter Normen:

Conformity to the Directive 2014/30/EU is assured through the application of the
following harmonised standards:

Storfestigkeit: DIN EN IEC 61000-8-2 : 2019-11
Interference resistance:
Stoéraussendung: DIN EN IEC 61000-6-3: 2022-06

Emitted interference:

DIN EN 55011 - 2022-05 Grenzwertkurve Klasse A

Emitted interference: limit value curve class A

Die Konformitat mit der Richtlinie 2014/35/EU wird nachgewiesen durch die Einhaltung
folgender harmonisierter Normen:

Conformity to the Directive 2014/35/EU is assured through the application of the
following harmonised standards:

DIN EN 61010-1:2011-07
DIN EN 60204-1:2018

Die Konformitat mit der Richtlinie 2014/35/EU wird nachgewiesen durch die Einhaltung
folgender nationaler Normen:

Conformity to the Directive 2014/35/EU is assured through the application of the
following national standards:

BGV A3:2006 +Elektrische Anlagen und Betriebsmittel
Seite -2 -
A.S.T. - Angewandte System Technik GmbH Geschaéftsfihrer: Bankverbindung:
Mess- und Regeltechnik http:/fwnww.ast.de Matthias Boeck Ostséchsische
Marschnerstrae 26, D-01307 Dresden Tel (0351) 44 55 30 HRB-Nr.: 5310 Sparkasse Dresden
Fax (0351) 4455-451  Kreisgericht BLZ 850 503 00
Dresden Konto 3120 1040 93
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