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Bedienungsanleitung BA 601

Inhaltsverzeichnis

1 SICHEINEITSNINWEISE .ooi i e e e e e e s e et e e et e e e s e s satraaereeeeseassareneeeaeenans
1.1 VEIWENUAUNGSZWECK ...ttt e ettt ettt et e e e e oot bttt et e e e e e e e abbb et e e e e e e e e snnbebeeeeaaeeesannneeaaaeeaanns
2 [ 1S3 - = 1o o SRS
1.3 WaATUNQGSNINWEISE ....cciiiiiiiiiiie ettt e e e e oottt et e e e e e s a bbbt e et e e e e e s e nbabeeeeaaaeesbbbneeaaaeaaanns

A = U1 01 (0] o T
T =] oV aTEY o] YT B L= (<] o AT
O Y/ o 1= 1T od o1 LU 1= SRR

5 ANSCHIUSSDEIEGUNG ...ttt e e

5.1  ANSChluss der KraftaUfNBRMIET.........uuiriiiicc e e e e e
L0t A A 1Y 1= T
5.1.2 Anschluss eines Kraftaufnehmers in 6-Leiter-TEChNIK.........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiieiccccccccccecce e
5.1.3 Anschluss eines Kraftaufnehmers in 4-Leiter-TeChNIK........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiccccccccc e
5.1.4 Anschluss von mehreren KraftaufnehmeErN...........uuuuriiiiic e

5.2 ANSChIUSS SIGNAIAUSGANG ... iteiiiiiiee ettt e e e et e et e e e e e s abbbe e e e e e e e e e aanbbbeeeeaaeeaasbeneeeaans
5.3 Anschluss BetriebDSSPannUNG.........ouiiiii it e e e e e e e e s

G V1011 =T T 1 = o3 o

T KAIDIIEIUNG ettt e bt e e s sttt e e e st b e e e e sr e e e s abbe e e e e sabaee e
7.1 Kalibrierung mittels Kalibriergerat (z.B. XKC L115).....ccuiiiiiiiiiiiiiieeee i e sriiiieeee e e e e s snnisteeee e e e e e s snnnnnneeees
7.2  Kalibrierung mit einer bekannten Kraft ...

8  EC-KONTOrMItAISEIKIAIUNG .ottt e e e e et e e e e e e e s et b e e e e e e e e e s aabeaeeeaaas

Technische Anderungen vorbehalten. 06/2003
A.S.T. - Angewandte System Technik GmbH, Mess- und Regeltechnik






Bedienungsanleitung BA 601

1 Sicherheitshinweise

Diese Betriebsanleitung beschreibt die Installation, die Inbetriebnahme und den Betrieb des DMS-
Messverstarkers BA 601. Dazu wird voraus gesetzt, dass alle Malinahmen nur von qualifiziertem
Personal, das Uber entsprechende Kenntnisse auf dem Gebiet der Mess-, Steuerungs- und
Regelungstechnik verfugt, durchgefiihrt werden.

ACHTUNG!
Die Nichtbeachtung von Sicherheitshinweisen kann dazu fihren, dass Sachschaden und
Kdrperverletzung eintreten.

1.1 Verwendungszweck

Der DMS-Messverstarker BA 601 dient bestimmungsgemalfd zur Verstarkung des Ausgangssignals von
Sensoren mit Metallfolien-Dehnungsmessstreifen, vorzugsweise Kraftaufnehmern, auf ein Normsignal.
Jeder dariber hinausgehende Gebrauch gilt als nicht bestimmungsgemaR. Fir hieraus entstehende
Schéaden haftet der Hersteller nicht. Das Risiko tragt allein der Benutzer.

Der BA 601 darf nicht als alleiniges Mittel zur Abwendung geféhrlicher Zustdnde an Maschinen und
Anlagen eingesetzt werden. Maschinen und Anlagen muissen so konstruiert sein (z.B. durch
mechanische Sperren, Endschalter), dass fehlerhafte Zustdande nicht zu einer gefahrlichen Situation
fuhren kénnen.

Es muss sichergestellt sein, dass Fehleinstellungen am Gerét, seine Fehlfunktion oder Ausfall nicht zu
Sachschaden oder einer Gefahr fir das Bedienpersonal oder anderer fiihren kann.

1.2 Installation

Das Gerat muss unter Einhaltung der aktuellen DIN- und VDE-Normen installiert und angeschlossen
werden. Versorgungs- und Signalleitungen missen so installiert werden, dass durch Storsignale wie
elektrische Einstreuungen keine Beeintrdchtigungen der Funktion verursacht werden.

1.3 Wartungshinweise

Das Gerat enthélt keine Teile, die gewartet werden mussen. Reparaturen diurfen nur vom Hersteller
durchgefiihrt werden.

2 Funktion

Der DMS-Messverstarker BA 601 ist ein Instrumentationsverstarker zur driftarmen Verstarkung des
Ausgangssignals von Sensoren mit Metallfolien-Dehnungsmessstreifen, vorzugsweise Kraftaufnehmern,
auf das Normsignal von (0...10) VDC oder (0/4...20) mA.

Eine interne Spannungsquelle stellt die stabilisierte Speisespannung fiir einen oder fir bis zu vier parallel
betriebene Kraftaufnehmer bereit. Die Stromversorgung erfolgt aus einer unstabilisierten Quelle von
(19...28) VDC. Der DMS-Messverstarker wird in einem metallischen Gehause fur Hutschiene nach DIN
EN 50022-35 geliefert. Nullpunktabgleich (Tara) und Verstarkungseinstellung werden mittels
Potentiometer.
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Bedienungsanleitung BA 601

3 Technische Daten

Genauigkeitsklasse (bei 2mV/V)

%

0,1

Eingang Je nach 1-4 Kraftaufnehmer (3502...1000Q2 Vollbriicke)
Kennempfindlichkeit ( Eingang +SI / -Sl) mV/V 0,5 ... 2,05 (Abweichungen: siehe Typenschliissel)
Speisespannung fur DMS Briicke (+EX / -EX) VDC ca. 10 (Abweichungen: siehe Typenschlussel)
Ausgang (A) \% (-10) ... 0 ... +10 fur RL > 10kQ oder
mA 0/4 ... +20 fiir RL < 300Q
Nullpunktstellbereich mV/V -0,4..+0,4
Grenzfrequenz (-3dB) kHz ca.5
Temperaturkoeffizient bei 2mv/V
- des Nullpunktes %/10K <0,05
- der Verstarkung %/10K <0,07
Stdrssignal bei 2mVv/V
- Ausgang: -10V ... 0 ... +10V mvV <3
- Ausgang: 0/4 ... 20mA pA <20
Stromversorgung
Nennspannung VDC 24 (Abweichungen: siehe Typenschlissel)
Spannungsbereich VDC 19...28
Stromaufnahme mA 20...65
andere Spannungsbereiche auf Anfrage
Umgebungsbedingungen
Arbeitstemperaturbereich °C -20...+ 60
Lagertemperaturbereich °C -40...+ 70
Angaben zu Konstruktion fur DIN Standard-Hutschiene 35x7,5 und Hutschiene 35x15
Abmessungen (BxHXT) mm 75X72X76
Schutzart nach EN 60529 1P20
4 Typenschlussel
Typschliissel Eingangssignal Standardeinstellung Ausgangssignal Besonderheit

BA 601.01 0,5...2,05 mV/V
BA 601.02 0,5 ...2,05 mv/vV
BA 601.03 0,5...2,05 mv/V
BA 601.05 0,5...2,05 mvV/V
BA 601.06 0,5...2,05 mvV/V
BA 601.07 0,5...2,05 mvV/V
BA 601.11 0,8 ...3,5mV/V
BA 601.13 0,8...35mV/\V
BA 601.15 08 ...3,5mVIV

2 mVIiv
1 mviv
1 mviv
2 mVIV
1 mviv
1 mviv
2 mVIV
1 mviv
2 mVIV

-10...0...10 V
0...20 mA
4...20 mA

-10...0...10 V
0...20 mA
4...20 mA

-10...0...10 V
4..20 mA

-10...0...10 V

speist max. 4 Kraftaufnehmer (3500)
speist max. 4 Kraftaufnehmer (3500)
speist max. 4 Kraftaufnehmer (3500)

speist max. 4 Kraftaufnehmer (3500)
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5 Anschlussbelegung
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BA 601 montiert auf Hutschiene 7,5mm
nach DIN EN 50022-35.
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5.1 Anschluss der Kraftaufnehmer
5.1.1 Allgemeines

e Verwenden Sie geschirmte Leitungen.

Signalausgang

e Verwenden Sie groitmogliche Leitungsquerschnitte (Fehler durch Kabelverlangerung).
¢ Verlegen Sie die Messleitungen getrennt von Stromversorgungsleitungen.
e SchlieBen Sie beim Einsatz in starken elektromagnetischen Feldern den Schirm am Kraftaufnehmer

und am Messverstarker moglichst kurz an.

e Verlegen Sie zusatzlich einen Potentialausgleich parallel zur Messleitung.

e Meiden Sie Streufelder von Motoren, Trafos und Schiitzen.

e Erden Sie Kraftaufnehmer, Verstarker, Netzteil und Auswertegerét nicht mehrfach.
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5.1.2 Anschluss eines Kraftaufnehmers in 6-Leiter-Technik

/_\ /\ Speisespannung -EX MeRverstarker BA601
[ 1 Fuhlleitung -SE -EX
| MeRsignal -SI -S|
KA Kabelschirm SHI SHI
+ MeRBsignal + SE +S|
| Fahlleitung + SE +EX
| Speisespannung  +EX

5.1.3 Anschluss eines Kraftaufnehmers in 4-Leiter-Technik

m MeRverstarker BA601

[\ Speisespannung -EX -EX
| MeRBsignal -SI -S|

KA Kabelschirm SHI SHI
+ MeRsignal +SlI +S|

| Speisespannung +EX +EX

5.1.4 Anschluss von mehreren Kraftaufnehmern

Der Messverstarker BA601 liefert eine stabilisierte Gleichspannung von ca. 10 Volt zwischen
Speisespannung (+) und Speisespannung (-) zur Versorgung der Kraftaufnehmer. Der Kraftaufnehmer
belastet diese Spannungsquelle mit seinem Eingangswiderstand. Die Belastung der Spannungsquelle
darf nur mit dem angegebenen Strom (oder weniger) erfolgen.

Je nach Typ sind maximal vier Kraftaufnehmer mit einem Innenwiderstand von 350Q2 anschlieBbar (siehe
4 Typenschlissel).
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Fehler durch Kabelverlangerung

Um den Einfluss der Kabelverlangerung zu beurteilen, wird folgendes Beispiel angenommen:
KA mit 350Q Eingangswiderstand
Das Verlangerungskabel hat einen Aderquerschnitt von 0,5 mmz2 Kupfer.
Da der Messeingang des Messverstarkers hochohmig ist, muss nur der Spannungsabfall auf den zwei
Speiseleitungen bertcksichtigt werden.
- Eehler durch Spannungsabfall am Kabel
Kabelwiderstand = 40 mQ / m
2x40 mQ/ m /3500 x 100% =-0,023 % / m
Dieser Wert bedeutet, dass pro Meter Kabelverlangerung ein um 0,023 % kleinerer Signalwert angezeigt
wird. Dieser Fehler kann durch Kalibrierung (siehe Abschnitt 5 - Kalibrierung) beseitigt werden.
- Eehler durch Temperaturschwankungen des Kabels
TK von Kupfer ist +0,38 % / K
-0,023 % / m x 0,38 % / K = -0,000087 % / m / K
oder -0,00087 % / m / 10K

Dieser Wert bedeutet, dass bei einer Erwarmung des Kabels um 1 K pro Meter Kabelverlangerung ein
um 0,000087 % kleinerer Signalwert angezeigt wird.

Einfluss hat neben der Kabellange auch der Kabelquerschnitt. Das Beispiel ist mit

0,5 mm2 Kupfer gerechnet wurden. Bei einem Kabel mit 0,25 mm2 Adernquerschnitt sind die Fehler
doppelt so grof3.

5.2 Anschluss Signalausgang

Der Messverstarker BA601 liefert abhangig vom Typ unterschiedliche Ausgangssignale:
(siehe Typenschlissel)

Parallelschaltung von Ausgangen

Zur Summenbildung kénnen Stromausgange parallel geschaltet werden. Die mdgliche
Ausgangsspannung sollte dabei nicht gré3er als 12 Volt werden.

Spannungsausgange dirfen nicht parallel geschaltet werden.

5.3 Anschluss Betriebsspannung

Die Betriebsspannung wird an Klemme (+24Volt) und an (0Volt) angeschlossen. Der Messverstarker ist
gegen Verpolung geschutzt.

Die Klemme Betriebsspannung (0V) ist Uber HF-Drosseln intern verbunden mit (-EX) und mit
Signalausgang (0V).

6 Nullabgleich
Der Nullabgleich erfolgt mittels Potentiometer >0< am Messverstarker.

HINWEIS!
Bei eine Anderung des Verstarkerausgang mittels Potentiometer >V< sollte auch immer ein
neuer Nullabgleich erfolgen.

7 Kalibrierung

Nach der Kalibrierung des DMS-Messverstarkers BA 601 ist die Einstellung so, dass einem Kraftsignal
von O bis Nennkraft ein Ausgangssignal von O bis 10V oder 0/4 bis 20mA zugeordnet ist. Das
Ausgangssignal kann mit einem Multimeter abgelesen werden.

7.1 Kalibrierung mittels Kalibriergerat (z.B. XKC 115)

Aufbau
[\ Speisespannung -EX Melverstarker BA60]
|Fuhlleitung -SE -EX
MeRsignal -S -S|
. .. |l_dkabelschirm SHI SHI
Ka“brlergerat eRsignal +SI +S|
[Fthlleitung +SE +EX
[Speisespannung +EX
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Bedienungsanleitung BA 601

Das Kalibriergerat sollte in seinem Eingangswiderstand dem Kraftaufnehmer entsprechen. Ist der
Eingangswiderstand des Kalibriergerates hochohmiger als der Kraftaufnehmer, kann durch Anschliel3en
eines zusatzlichen Widerstandes zwischen Speisespannung (+EX) und Speisespannung (-EX) der
gewunschte Wert eingestellt werden.

: HINWEIS!
I Die Genauigkeitsklasse des Kalibrierteilers sollte besser als 0,05% sein.

Kalibriervorgang:

e SchlieRen Sie das Kalibriergerat an Stelle des Kraftaufnehmers an.
Dadurch werden Kabelverlangerungen und Klemmestellen mit in den Kalibriervorgang einbezogen.
e Fihren Sie den Nullabgleich durch.
e Stellen Sie am Kalibrierteiler den Nennkennwert des Aufnehmers (=S) ein (z.B.: 2mV/V).
o Stellen Sie den Signalwert am Verstarkerausgang mittels Potentiometer >V< ein (z.B.: 20mA).
¢ Klemmen Sie den Kalibrierteiler wieder ab.

Bei Kraftaufnehmer-Nennkennwerten, die nicht am Kalibrierteiler eingestellt werden kénnen, ist der
nachst kleinere Nennkennwert einzustellen. Abzugleichen ist dann auf den Wert A2
A2=A1*S2/S1

S1 = Nennkennwert des Kraftaufnehmers [mV/V]

S2 = eingestellter Nennkennwert des Kalibrierteilers [mV/V]

Al = gewlinschtes Ausgangssignal bei Nennkennwert des Kraftaufnehmers
A2 = Ausgangssignal mit Kalibrierteiler

7.2 Kalibrierung mit einer bekannten Kraft

Genauestes Kalibrierverfahren durch Belastung des Kraftaufnehmers mit einer bekannten Kraft bzw.
einem Massestiick bei Kalibrierung in kg.
Kalibrierschritte:
o Entlasten Sie den Kraftaufnehmer.
e Fihren Sie den Nullabgleich durch.
e Belasten Sie den Kraftaufnehmer mit der Nennkraft.
o Stellen Sie das Ausgangssignal mittels Regler >V< auf den Endwert
(10V oder 20mA) ein.

Wenn die Kraft fir den Endwert nicht genau zur Verfiigung steht, dann kann auch mit einer vom Endwert
abweichenden kleineren Kraft kalibriert werden.

Kalibrierschritte:

e Entlasten Sie den Kraftaufnehmer.

e Fihren Sie den Nullabgleich durch.

e Belasten Sie den Kraftaufnehmer mit der Kraft N1.

e Stellen Sie das Ausgangssignal Al mittels Regler >V< ein.

Al=A*N1/N

N1 = vorhandene bekannte Kraft

N = Nennkraft des Kraftaufnehmers
A = Ausgangssignal bei N

Al = Ausgangssignal bei N1
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8 EC-Konformitatserklarung

s

AS.T.
Angewandte SYSTEM-TECHNIK GmbH Dresden

EG-Konformationserklarung
Nr. 52/00

Wir A.S.T. Angewandte SYSTEM-TECHNIK GmbH
PF 16 0114 01287 Dresden
Telefon (03 51) 44 55 30 Telefax (03 51) 4 59 40 71

erklaren, dafl} das Produkt
DMS-MeRverstirker BA 601.xx
Art. Nr. 3570217 .xxx

den einschlagigen grundlegenden Sicherheitsanforderungen der nachfolgend aufgefiihrten EG-
Richtlinien entspricht:

EG-EMV-Richtlinie 89/336/EWG
Angewandte harmonisierte Normen und technische Regeln

Stéraussendung: DIN EN 50081-2 (Industriebereich)
Storfestigkeit: DIN EN 50082-2 (Industriebereich)

Weitere angewandte technischen Regeln
keine

Spezielle Sicherheitshinweise:

Der DMS-Verstarker darf nicht als alleiniges Mittel zur Abwendung gefahriicher Zustande an Maschinen
und Anlagen eingesetzt werden. Maschinen und Anlagen mussen so konstruiert sein (z.B. durch
mechanische Sperren, Endschalter), daB fehlerhafte Zustande nicht zu einer gefahrlichen Situation fihren
konnen.

Es mufd sichergestellt sein, dak Fehleinstellungen am Gerat, seine Fehifunktion oder Ausfall nicht zu
Sachschaden oder einer Gefahr fir das Bedienpersonal oder anderer fihren kann.

Bei einer nicht mit uns abgestimmten Anderung oder einer nicht bestimmungsgemafien Verwendung verliert
diese Erklarung inre Gultigkeit.

alz Ale Rechie fir den Fall der Patenterteiung oder Gebrauchsmuster-Eintragung werden vorbehalten

gen verpichten i

Bel der EMV-gerechten Installation ist Anlage 2 zum Prifbericht AST001/1296 zu beachten (s. Anlage).

Weilergabe sowse Vervielfaligung dieser Uinterage Verwenung und Mittedung dwes inhalles st necht gestafie!. soweit nichl ausdrucklich zugestanden

7

Dresden, den 08.03.2000

J.éi .r. ¥ v
Ge Ka s{tfrger(\)

7
A.S.T Angewandte SYSTEM-TECHNIK GmbH Geschaftsfahrer: Bankverbindung:
Dresden http://www.ast-dd.de  Matthias Boeck Deutsche Verkehrsbank
Energie-, MeR- und Umwelttechnik Tel (0351) 44 55 30 HRB-Nr : 5910 Berlin
Marschnerstralle 26, D-01307 Dresden Fax (0351)4 594071 Kreisgericht BLZ 501 103 00
PF 160114, D-01287 Dresden Dresden Konto 0 310 400 996
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o Energie-, MeB-und
[ Umwelttechnik [ /16
A.S.T. Angewandte SYSTEM-TECHNIK GmbH, PF 160144, D-01287 Dresden

Gorlitzer StraRe 28, D-01099 Dresden
EMV - Priiflaboratorium

Prufbericht Nr. AST001/1296 vom 02.12.1996
Anlage 2: MeRaufbau

! Anschlufllange
ca. 20mm

BA 601

\

EMI-Rundkabelferrit: SFC-10
der Fa. Thora o 1 2 1 2 [
(Abstand zum BA 601 ca. 50mm) ) o 1 dkabelferrit: RISC-6

der Fa. Thora T
(Abstand zum BA 601 ca. 50mm)

/ \ 4-adrige geschirmte Leitung ———

4-adrige Leitung ,
~1 Lange 1,50m Lange 3m
\H‘““'—-—m—.
KAS
Kraftaufnehmer
= m |
AP =
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